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Anticuerpos policlonales extraídos de

animales de laboratorio 

Producción de anticuerpos de clase 

IgY extraídos de huevos de gallinas 

Centro europeo para la validación 

de métodos alternativos



Estructura general de los anticuerpos

Emil Adolf 

von Behring

Shibasaburo Kitasato

1890

Describieron la

actividad de

los anticuerpos

contra la

difteria y la

toxina tetánica



Producción de anticuerpos policlonales

Adyuvante



Anticuerpos policlonales en aves

Translocación de IgY desde la sangre a

la yema mediante receptores específicos.

IgA e IgM se depositan luego en la clara

de huevo en el oviducto.

(hatta et al. 2008)

Estructura IgG representativa de

mamíferos e IgY en su forma truncada.

(Andrea et al. 2014)



Ventajas de la IgY de yema de huevo  
sobre la IgG de mamíferos

(Narat,2003)



Métodos de obtención de anticuerpos Aviares 



Distancia filogenética

(wheeler & brandli 2009) 



Nueva alternativa de Ac IgY



Árbol filogenético de las aves modernas

(Matthei, 2014)



Pregunta

1. ¿Tienen los Anticuerpos de Nothoprocta
perdicaria la capacidad de aglutinar antígenos
particulados?

2. ¿Su Sistema del complemento tiene
homología funcional con el complemento de
mamíferos?

3. En el suero de Nothoprocta perdicaria ¿Se
encuentran anticuerpos naturales capaces de
reaccionar con un espectro amplio de
bacterias?



Objetivo General

Objetivo especifico

Contribuir al conocimiento del sistema inmune de la perdiz chilena 

(Nothoprocta perdicaria).

Evaluar la capacidad de aglutinación de los
anticuerpos de la perdiz chilena

Conocer la capacidad de activar el
complemento del suero de la perdiz chilena

Evaluar la presencia de anticuerpos naturales
frente a diferentes bacterias.



Material
y métodos



Animales e Inmunización

2 gallinas de la 

línea Lohmann 

Lite 

13 perdices inmunizadas con

GRO

Gentileza Alberto Matthei,

Tinamou ciudad de Los Ángeles

- 7 ratones inmunizados

con IgY de perdiz

- 7 ratones inmunizados

con GRO

- 3 ratones control.

Gentileza Dr. Miguel Barria.

Inst. Inmunología. UACH.



Métodos de extracción de IgY de la yema 
de huevo de perdiz (N. perdicaria)  

Precipitación 
con sulfato de 
amonio al 30% 

Tan

Pauly



Diálisis

Cuantificación de proteínas 

totales por el método  BCA

Electroforesis para evaluación de 

pureza del extracto de IgY de yema 

de huevo de Nothoprocta perdicaria 



Evaluación de la especificidad 

de Ac murinos anti IgY de 

perdiz por western blot.

Producción de Ac IgY contra GRO y 

evaluación de la capacidad de 

aglutinación



Evaluación de anticuerpos 

naturales de N. perdicaria por 

inmunodot

Evaluación de la capacidad 

hemolítica del Sistema del

Complemento            



Resultados
Discusiones



Obtención de IgY de yema de huevo 
de Nothoprocta perdicaria

Etapa de deslipidación con el

método Tan modificado para la

extracción de yema de huevo de

Nothoprocta perdicaria.

Etapa de deslipidación utilizando el 

método de Pauly (PEG 6000)  para 

la extracción de IgY de yema de 

huevo de N. perdicaria



MÉTODO DE EXTRACCIÓN CONCENTRACIÓN DE IgY

Tan 2,37 mg/ml

PEG 6000 10,5 mg/ml

Demostración de la presencia de IgY de yema de huevo de Nothoprocta  perdicaria

por electroforesis SDS-PAGE 12%: 1 Marcador de PM, 2 y 3 extracto obtenido por 

método de Pauly, 4 y 5, extracto obtenido por método Tan, 6 y 7 suero de perdiz 8 

suero de gallina (Gallus gallus).



Producción de anticuerpos murinos 
anti IgY de perdiz.

Western blot

1. Marcador PM  2 Suero de 

perdiz 3 control suero ratón no 

inmunizados 4 suero de gallina 

(Gallus gallus).

Demostración por Inmunodot.

1 IgY de yema de huevo, 2 suero de 

perdiz, 3 IgY suero de gallina (control 

negativo) Diluciones:  A1/10  y  B 1/50 

ambos en duplicado.



Producción de Ac IgY de perdices contra GRO y 
evaluación de la capacidad de aglutinación

Aglutinación de GRO incubados con diferentes esquemas: pocillos 1 A al F. C -,

pocillos del 2 al 12 con distintas diluciones seriadas desde 1/2 hasta 1.024. Fila A y B

con suero de Ratón anti GRO, filas C y D Ac IgY anti GRO de yema de huevos de

perdiz. Filas E Suero de perdiz y F suero de gallina (Gallus gallus).



Aglutinación de GRO incubados con

diferentes esquemas: fila A C-, pocillos del 1

al 3 con distintas diluciones seriadas. Filas B

Ac IgY anti GRO de yema de huevos de

perdiz. Filas C y E, suero de ratón con Ac anti

IgY de perdiz, D C+ suero ratón con Ac anti

GRO.

Inmunodot para corroborar la

presencia de Ac IgY contra

GRO, puntos 1, 2 y 3 sangre

oveja, puntos 4 y 5 GR de

gallina, puntos 6 y 7 GR

humano



Actividad hemolítica del Sistema del Complemento 
del suero de perdices.

1 Control 100% hemolisis

2 Con suero de ratón,

3 Con suero de N. perdicaria

4 Con suero de gallus gallus.

Evaluación con sueros inactivados
1. Control 100% hemolisis,

2. Con suero inactivado de ratón

3. Con suero inactivado de N. perdicaria.



Evaluación del complemento hemolítico suero de 

ratón, perdiz y gallina más suero inactivado a 56° C.

Volumen de 

suero

hemolisis de

GRO con

suero de ratón

hemolisis de

GRO con suero

de perdiz

hemolisis de 

GRO con suero 

de gallina

100 µL 32,8 % 45,6 % 10,7 %

50 µL 22,1 % 31,5 % 7,3 %

20 µL 13,4 % 18,1 % 5,3 %

10 µL 10,6 % 15,4 % 1,3 %

Suero

incubado a

56° C

100 µL 2,2 % 2,6 % -

50 µL 2,0 % 2,4 % -
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Evaluación de la reactividad cruzada entre C3 y C4 
de suero humano y de perdiz

Placas de Inmunodifusión radial para medición de C3 y C4

humano. Se incorporan sueros de perdiz (Nothoprocta perdicaria)



Evaluación de Ac naturales de N. 
perdicaria por método Inmunodot 

1 Citrobacter freundii

2 Escherichia coli

3 Salmonella grupo D

4 Shigella flexnerii

5 Proteus mirabilis Blee

(+)

6 Klebsiella pneumoniae

ATCC 700609

7 Yersinia enterocolitica

8 Pseudomona 

auroginosa, 9 

Acinetobacter baumanii, 

10 Listeria 

monocytogenes

11 Arcanobacterium

haemolyticum

12 Bacillus cereus

13 Enterococcus faecalis

Va R

14 Staphylococcus

aureus ATCC 25923 

15, 16 C + 17 C -



Conclusiones

• Los métodos de extracción para IgY de gallina, son útiles, pero
no son los óptimos para la extracción de IgY de yema de huevo
de Nothoprocta perdicaria. Además ambas Igs no presentan
reactividad cruzada

• Los Ac IgY de la perdiz no tienen capacidad de aglutinación
con GRO

• El suero de la perdiz tiene gran capacidad de activar el sistema
del complemento por la vía alterna.

• Como podía suponerse, Nothoprocta perdicaria presenta
anticuerpos naturales, frente a numerosas bacterias no
necesariamente contra todas.
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